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Интерактивная трассировка
без приоритета направлений 
(Snake Routing) в Altium Designer



Трассировка

Трассировка – это процесс определения пути, связывающего узлы цепи. 2



Трассировка – Snake Routing

Трассировка – это процесс определения пути, связывающего узлы цепи. 3



Большие изменения в интерактивной трассировке AD20

Legacy Router Router 2.0

2015 Год Конец 2019 Года

• 4+ лет исследований и разработок в этом направлении 

• Новый высокопроизводительный трассировщик разработанный с нуля

• Для решения самых сложных задач в мире печатных плат

• Ведущий в отрасли технологий трассировки
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Проблемы при реализации

Трассировка Перемещение Выравнивание

Router 2.0

Изменения во всех направлениях:

Повышение производительности

Выравнивание сигналов

Естественная работа с дугами во всех направлениях

Геометрия проводников без артефактов

Толкание
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Архитектура и интерфейс

• Обратная совместимость со всеми версиями

• Интеллектуальная платформа будущего

• Современный интерфейс

• Низкие уровень требований для освоения

• Опыт предыдущих летenterprise teams to Students and Makers

• Нет изменений в лицензии или платных опций/дополнений
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Связи между элементами

Концепция связности
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Динамическое изменение связей

Концепция связности
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Концепция связности

Кратчайшая Горизонтальная Вертикальная Звездообразная

Цепочка Цепочка – источник 

по центру

Цепочка –

сбалансированная 9



Назначение цвета линиям соединений

Поиск цепи и управление цветом линий соединения
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Назначение цвета линиям соединений

Поиск цепи и управление цветом линий соединения
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Трассировка

Интерактивная трассировка – умный процесс

Интерактивная 

трассировка
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Печатная плата - структура
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Рекомендации фирмы Интел по трассировке 

высокоскоростных дифференциальных пар

Печатная плата – Рекомендации для трассировки
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Исследование влияния изменения угла
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Поворот проводника на угол:

- до 3 град. позволяет на 15% уменьшить 

величину наведенного напряжения;

- до 5 град. позволяет на 30% уменьшить 

величину наведенного напряжения;

- до 10 град. позволяет на 55% уменьшить 

величину наведенного напряжения;

- до 25 град. позволяет на 81% уменьшить 

величину наведенного напряжения;

- до 45 град. позволяет на 91% уменьшить 

величину наведенного напряжения;

- до 90 град. позволяет на 95% уменьшить 

величину наведенного напряжения;

Исследование влияния изменения угла
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Исследование влияния изменения угла

Уровень наведенного напряжения в зависимости от угла на различной частоте 18



Snake Routing - Сглаживание

 

Хар-ки
Цепи              FEO, V FEU, V REO, V REU, V Lenth, mm

Топология 1

CLCOUT3V3
274,3m

143,5m 329,0m 191,0m 157,542

READY 174,1m 128,0m 326,6m 230,3m 78,08

-MSGINT 262,8m 139,3m 291,4m 174,6m 147,734

ALE 120,2m 104,2m 226,7m 178,8m 93,97

-HOLD 123,7m 99,35m 224,4m 181,5m 88,72

-TXA 172,1m 122,4m 356,9m 238,7m 85,20

Топология 2

CLCOUT3V3 258,8m 139,0m 287,2m 186,4m 151,00

READY 161,2m 118,7m 298,5m 213,7m 72,52

-MSGINT 240,7m 135,1m 265,0m 158,7m 139,25

ALE 93,90m 88,42m 164,3m 150,3m 89,48

-HOLD 108,1m 95,97m 192,9m 166,5m 83,34

-TXA 172,0m 121,9m 355,4m 237,4m 84,61
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90 Градусов

Интерактивная трассировка – Стили

90 Градусов - дуги

45 Градусов 45 Градусов - дуги

Snake Routing

Altium Designer 20
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90 Градусов

Интерактивная трассировка – Стили

90 Градусов 

дуги
45 Градусов

45 Градусов 

Snake Routing

Altium Designer 20

10,255 mm

53,614 ps

12,164 mm

63,602 ps

11,427 mm

59,748 ps

10,896 mm

56,974 ps

10,578 mm

55,312 ps
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Интерактивная трассировка – типы

Трассировка одиночной цепи1

Трассировка двух цепей, определенных как дифференциальная пара2

Трассировка набора выбранных цепей3

Route » Interactive Routing

Route » Interactive Differential Pair Routing

Route » Interactive Multi-Routing

Управляемый интерактивный трассировщик цепей4

Route » ActiveRoute
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Интерактивная трассировка соединения 

Интерактивная трассировка одиночной цепи
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Интерактивная трассировка дифференциального соединения 

Интерактивная трассировка дифференциальной пары

26



Интерактивная трассировка набора соединений 

Интерактивная трассировка набора выбранных цепей

27



Демонстрация инструмента ActiveRoute

Управляемый интерактивный трассировщик цепей
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Изменение ширины проводника

Управление шириной трассы
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Установка переходных отверстий

Добавление переходного отверстия
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Установка переходных отверстий

Изменение структуры перехода в процессе трассировки
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Правила входа проводников в контактные 

площадки

Управление входами в контактные площадки
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Сегменты трассы подчиняются правилам и изменяют 

свою ширину при пересечении границ комнаты.

Автоматическое изменение ширины трассы
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Создание комнаты

Создание правила для комнаты

Комната для микросхемы в корпусе BGA
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Создание правила для комнаты

Правило ширины проводников для комнаты
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Повторная трассировка компонента

Настройка перетрассировки

компонента

Настройка перетаскивания 
компонента с трассировкой 36



Режим следования (Shift + F)

Одиночная цепь Дифференциальная цепь
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Режим следования (Shift + F)
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Гибкий режим трассировки – Snake Routing

Гибкая трассировка 39



Гибкий режим трассировки

Гибкая трассировка + оптимизация 40



Режим разрешения конфликтов трассировки

• Игнорирование препятствий

• Расталкивание препятствий

• Нахождение обходных путей вокруг препятствий

• Остановливаться на первом препятствии

• Огибание и расталкивание препятствий

• Автоматическая трассировка на текущем слое

• Автоматическая трассировка на множестве слоев
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Динамическое отображение границ зазоров

Отображение границ зазоров
42



Выделение трассировки клавишей Tab

Использование клавиши TabВыделение рамкой
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Улучшение качества трассировки

Gloss Selected - оптимизирует выбранный проводник (или группу
проводников), за счет уменьшения общей длины и количества
изгибов трассы.

Route » Gloss Selected. 
(или Ctrl+Alt+G) 44



Улучшение качества трассировки

Пример сглаживания одиночных цепей 45



Улучшение качества трассировки – Snake Routing

Пример сглаживания одиночных цепей 46



Улучшение качества трассировки

Пример сглаживания дифференциальных цепей 47



Улучшение качества трассировки – Snake Routing

Пример сглаживания дифференциальных цепей 48



Улучшение качества трассировки

Retrace Selected – инструмент интерактивного изменения трасс под
текущие требования

Route » Retrace Selected
Route » Retrace Selected
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Улучшение качества трассировки

Пример совместной работы Gloss + Retrace 50



Улучшение качества трассировки – Snake Routing

Пример работы Retrace 51



Snake Routing– Работа с переходными отверстиями
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Клп

ба
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Snake Routing– Зазоры

Результат анализа перекрестных помех 
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Snake Routing– Зазоры

Snake Routing с увеличенными зазорами
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Snake Routing– Зазоры

Snake Routing с увеличенными зазорами

55



Отражение сигнала при изменении волнового сопротивления:

часть энергии сигнала отразится, а оставшаяся часть продолжит 

движение, но будет изменена

Отражения в линиях передачи
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Трассировка в режиме Snake Routing

Контактные площадки Rounded Rectangular 

Соединение КП с проводниками через Teardrops

Еще меньше углов
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Дополнительные возможности

Автоматическое удаление петель

• Автоматически прекращать 

трассировку 

• Автоматически удалять петли

• Изменение эффективности 

сглаживания трасс

• Поведение в режиме упреждения
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Интерактивное перемещение
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Интерактивное перемещение – Т образные сегменты
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Сочетания клавиш

Перечень доступных «горячих» команд и клавиш для них. 61



Заключение

Интерактивная трассировка  + Snake Routing в Altium

Designer значительно облегчает процесс 

трассировки и экономит Ваше время.  

Interactive Routing 
Datasheet

Установка 

правил

Компоновка

Трассировка

Сэкономленное 

время

Исправление 

ошибок

Документация

Время потраченное на разработку ПП 62


